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Wprowadzenie

Problem sterowania przeptywami w instalacjach to istotne zagadnienie. Stosowane sa
roézne rodzaje regulacji, jednak w pewnych sytuacjach regulacja nadazna sprawdza si¢
najlepiej. Regulacja nadgzna moze by¢ stosowana w wielu galeziach przemystu: m.in.
w przemysle naftowym, petrochemicznym, farmaceutycznym, spozywczym,
energetycznym i wielu innych.

Cel i1 zakres pracy

Przedmiotem pracy jest proces regulacji nadgznej przeplywu strumienia cieczy
w instalacji laboratoryjnej. Celem pracy jest zaprojektowanie, budowa i uruchomienie
stanowiska laboratoryjnego. Zasadniczo zakres pracy obejmuje:

-Projekt stanowiska laboratoryjnego (uktadu hydraulicznego i regulacji).

-Budowe i montaz stanowiska.

-Projekt i opracowanie programu dla sterownika programowalnego PLC.

-Projekt 1 wdrozenie aplikacji  operatorskiej, umozliwiajacej  sterowanie
I wizualizacjg procesu regulacji.

-Uruchomienie uktadu i wykonanie badan doswiadczalnych.

-Opracowanie instrukcji dla studentow.

Czes¢ teoretyczna

Sterowanie obiektem w uktadzie zamknigtym, w ktéorym istnieje ujemne sprze¢zenie
zwrotne pomigdzy sygnatem zadanym, a sygnatem wyjsciowym, jest nazywane
regulacja. Ujemne sprzgzenie zwrotne powoduje, ze podczas odchylenia od okreslonego
stanu rownowagi, powstaje réznica mi¢dzy wartoscig zadang sygnalu oraz mierzong
warto$cig wyjsciowa z uktadu regulacji, nazywana uchybem regulacji. W regulacji
nadaznej, regulator tak oddzialuje na obiekt, ze zmiana wartosci zadanej powoduje
zmiang wartosci regulowanej w sposob ciagly. Zmiany wartosci zadanej maja charakter
nieznany i nie mozna okresli¢ szybkosci tych zmian. Dodatkowo na uktad czgsto
wplywaja zaklocenia.

Czes¢ projektowa

Budowe stanowiska mozna podzieli¢ na cztery gléwne etapy. Pierwszym byto
przygotowanie elementéw, a nastepnie fizyczne potaczenie czesSci hydraulicznych
I elektrycznych w catos¢. Drugim etapem bylo napisanie optymalnego programu dla
sterownika PLC, ktéry zapewni mozliwie szeroka game funkcjonalnosci przy
jednoczesnej prostocie i przejrzystosci algorytmu. Trzeci etap to skonfigurowanie
sprawnej i niezawodnej komunikacji z tworzong jednoczes$nie aplikacjg operatorska.
W czwartym, ostatnim etapie budowy stanowiska przetestowano i sprawdzono
wszystkie funkcjonalno$ci uktadu, w razie konieczno$ci powracajac do poprzednich
etapow eliminujgc niezauwazone btedy i wprowadzajac poprawki.

Podsumowujac zaprojektowano i zrealizowano zamkniety uktad hydrauliczny,
sktadajacy si¢ z pompy, przeptywomierzy, zbiornika i roznego typu zaworow. Projekt
uktad regulacji zrealizowano na sterowniku PLC, ktory potaczony z utworzong
I uruchomiong na komputerze aplikacja operatorska umozliwia kontrole, Sterowanie
I wizualizacje przebiegu procesu. Sformulowano takze precyzyjng instrukcje
uruchomienia, obstugi i sterowania, oraz wytaczenia stanowiska.
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Rys.1. Schemat uktadu regulacji w zaprojektowanym i zbudowanym stanowisku.
Czes¢ doswiadczalna
Przeprowadzono badania i zaprezentowano prace uktadu dla sterowania manualnego
oraz réznych konfiguracji sterowania automatycznego m. in. Pl, PD, PID. Po kroétce
opisano zachowanie uktadu w skrajnych przypadkach np. przy oscylacjach
spowodowanych nieodpowiednim doborem nastaw regulatora.

Podsumowanie i wnioski

Dostepny na rynku szeroki wachlarz urzadzen, technologii komunikacyjnych
I oprogramowania zapewnit elastyczno$¢ i utatwit proces projektowania stanowiska.
Zapewnia on rowniez mozliwos¢ dokonywania ewentualnych pdzniejszych poprawek
lub modyfikacji uktadu. Wyczerpujaca czgs¢ projektowa pozwala z sukcesem
zrozumie¢ doktadng budowe stanowiska oraz odtworzy¢ przeprowadzone prace. Praca
dowodzi efektywnosci stosowania sterownikéw przemystowych PLC w regulacji
objetosciowego natezania przeptywow. Wyniki badan doswiadczalnych dowodza
shuszno$ci uzycia elementow hydraulicznych do pomiaru i sterowania nat¢zeniami
przeptywow, oraz potwierdzaja poprawnos¢ Stworzonego programu sterownika
I aplikacji operatorskiej.




